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บทที่ 1 
 

บทน ำ 

 

1. หลักกำรและแนวคิด 

 

 สังคมแห่งยุคโลกาภิวตัน์เป็นสังคมแห่งยุคขอ้มูลข่าวสาร (Information Age) ไร้พรมแดน 

ยุคที่มีพฒันาการและการเปลี่ยนแปลงทางดา้นเทคโนโลยีการส่ือสารและคมนาคมอย่างมากท าให้

นานาประเทศส่ือสารกนัไดส้ะดวกสบายมากขึ้น ถือเป็นโลกขา้มพรมแดน กระแสโลกในรูปของ

ขอ้มูล ค่านิยมบางประการ เช่น สิทธิมนุษยชนและส่ิงแวดลอ้ม ไดข้ยายตวัครอบคลุมไปทัว่โลกโดย

อาศยัเทคโนโลยีสารสนเทศเป็นตวักลาง ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางสังคมเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว

ในทุกมิติทั้งทางการเมือง เทคโนโลยี เศรษฐกิจ การส่ือสาร การสาธารณสุข และการศึกษา ดงัจะเห็น

ไดอ้ยา่งชดัเจนคือระบบการส่ือสารที่สามารถรับรู้ขอ้มูลข่าวสารไดภ้ายในเวลาอนัรวดเร็ว ไม่ว่าจะเป็น

การติดต่อส่ือสารภายในและระหว่างประเทศ รวมทั้งการพฒันาเคร่ืองมือเคร่ืองใชเ้พื่ออ านวยความ

สะดวกในการด าเนินชีวิตมนุษยไ์ด้พฒันาขึ้นอย่างรวดเร็ว ดงันั้นประเทศที่มีความเจริญกา้วหน้า

ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจึงเป็นปัจจัยหน่ึงที่ก  าหนดความได้เปรียบของประเทศใน

ประชาคมโลก นอกจากน้ียงัพบว่า วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้เข้ามามีอิทธิพลต่อการด ารง

ชีวิตประจ าวนัของคนทุกชนชั้น ทั้งทางตรงและทางออ้ม กิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนันบัตั้งแต่

การเกิด การเจริญเติบโต การเจ็บไข ้การรักษาพยาบาล ลว้นเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ทั้งส้ิน อีกทั้ง

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ยงัเป็นกระบวนการที่ช่วยพฒันาคน ให้เป็นคนที่มีคุณภาพสามารถ

ท างานไดอ้ยา่งเป็นระบบ มีแบบแผนและมีเหตุผล พฒันาวิธีคิด คิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิด

วิเคราะห์ พฒันาให้คนรู้จกัคน้ควา้หาความรู้ สามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจ

ดว้ยขอ้มูลที่หลากหลาย และประจกัษ์พยานที่ตรวจสอบได ้นอกจากน้ีวิทยาศาสตร์ยงัช่วยให้คนมี

ความรู้ความเขา้ใจที่ถูกตอ้งเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์การดูแลรักษาตลอดจนการพฒันาส่ิงแวดลอ้ม

และทรัพยากรธรรมชาติอยา่งสมดุล ช่วยให้คนมีความรู้ความเขา้ใจและรู้เท่าทนัธรรมชาติ 

 พระราชบญัญตัิการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แกไ้ขเพ่ิมเติม (ฉบบัที่ 2) พ.ศ. 2545 และ 

(ฉบบัที่ 3) พ.ศ. 2553 มาตรา 24 ที่ก  าหนดให้สถานศึกษาและหน่วยงานที่เก่ียวขอ้งด าเนินการจัด
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กระบวนการเรียนรู้ โดยจดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของ

ผูเ้รียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล เนน้การฝึกทกัษะกระบวนการคิด การจดัการเผชิญ

สถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพื่อป้องกันและแก้ปัญหา เน้นการจัดการเรียนรู้จาก

ประสบการณ์จริง ฝึกประสบการณ์ให้ท าได ้คิดเป็น ท าเป็น หลกัสูตรการศึกษาในระดบัต่าง ๆ ตอ้งมี

ความหลากหลาย ทั้งน้ีให้จัดตามความเหมาะสมของแต่ละระดบัโดยมุ่งพฒันาคุณภาพชีวิตของ

บุคคลให้เหมาะสมแก่วยัและศกัยภาพ สาระหลกัสูตรทั้งที่เป็นวิชาการและวิชาชีพ ตอ้งมุ่งพฒันาคน

ให้มีความสมดุล ทั้งทางดา้นความรู้ ความคิด ความสามารถ ความดีงาม และความรับผิดชอบต่อ

สังคม วางแนวทางการเรียนการสอนโดยเน้นให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาตามธรรมชาติและเติม เต็มตาม

ศกัยภาพ เน้นความส าคญัทั้งดา้นความรู้และคุณธรรม กระบวนการเรียนรู้และบูรณาการตามความ

เหมาะสมของแต่ละระดบัการศึกษา ดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเน้นความรู้ความเขา้ใจและ

ทกัษะ ประสบการณ์การจดัการจะเช่ือมโยงเน้ือหา แนวคิดหลกักระบวนการที่เป็นสากล สอดคลอ้ง

กับชีวิตจริงทั้งระดับท้องถิ่น ระดับประเทศและมีความยืดหยุ่น หลักสูตรการเรียนการสอนต้อง

สนองต่อความแตกต่างระหว่างบุคคลทั้งดา้นความถนัด ความสนใจ และความสามารถที่แตกต่างกัน   

ในการใช้วิทยาศาสตร์ส าหรับการศึกษาต่อ และการประกอบอาชีพที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

ส่งเสริมและพฒันาผูเ้รียนให้มีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที่เหมาะสมต่อวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี 

สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

 นอกจากน้ี การปฏิรูปการศึกษาในทศวรรตที่สอง (พ.ศ. 2552-2561) ดา้นประเด็นการ

เรียนรู้ไดก้  าหนดให้คนไทยมีคุณภาพ มีศกัยภาพสูง และมีทกัษะชีวิตเพื่อการมีสัมมาชีพ คนไทยมี

การเรียนรู้ตลอดชีวิตอยา่งมีคุณภาพ โดยเนน้การพฒันาคุณภาพการศึกษาและการเรียนรู้ รวมทั้งเปิด

โอกาศให้คนไทยเข้าถึงการเรียนรู้อย่างมีคุณค่า ดังนั้นการจัดการศึกษาจ าเป็นต้องเปลี่ยนแปลง

ทศันะจากกระบวนทศัน์แบบดั้งเดิมไปสู่กระบวนทศัน์ใหม่ โดยให้โลกของผูเ้รียนและโลกความ

เป็นจริงเป็นศูนย์กลางของกระบวนการเรียนรู้ การเรียนสมัยใหม่ต้องไม่ใช่เพียงแค่ครูเป็นผูใ้ห้

ความรู้ แต่ผูเ้รียนต้องได้ทักษะ หรือ Skill เป็น 21th Century Skill (วิจารณ์ พาณิช : 13-16) ที่เน้น

พฒันาทกัษะและทศันคติ ทกัษะการคิด ทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะองคก์าร ทศันคติเชิงบวก ความ

เคารพตนเอง นวตักรรม ความคิดสร้างสรรค์ ทกัษะการส่ือสาร ทกัษะและค่านิยมทางเทคโนโลยี 

ความเช่ือมัน่ตนเอง ความยืดยุ่น การจูงใจตนเอง และความตระหนักในสภาพแวดลอ้ม และเหนือ

อื่นใดคือความสามารถในการใช้ความรู้อย่างสร้างสรรค์ ถือเป็นทกัษะที่ส าคญัและทา้ทายในการที่
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จะพฒันาการเรียนรู้ในอนาคตให้ผูเ้รียน ทั้งน้ีส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาไดป้รับปรุง

หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม เพื่อมุ่ง

พฒันาให้ผูเ้รียนและผูส้ าเร็จการศึกษามีความรู้เชิงวิชาการ ทกัษะ สมรรถนะ คุณธรรม จรรยาบรรณ

วิชาชีพ โดยเน้นให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติจริง สามารถบูรณาการความรู้ ทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ 

ประยุกต์ใช้ในงานอาชีพ สอดคลอ้งกบัการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีในวิชาชีพและทกัษะชีวิตอัน

ส่งผลต่อการประกอบอาชีพอยา่งมีประสิทธิภาพ ผูเ้รียนมีการพฒันาความรู้ในทกัษะพ้ืนฐาน ทกัษะ

ในการปฏิบัติงานและพฒันาตนเองในวิชาชีพได้อย่างเหมาะสม มีคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม          

มีความรักในอาชีพและเป็นสมาชิกที่ดีของสังคม (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 4) 

 การรายงานสภาพปัญหาคุณภาพการศึกษาของไทยในปัจจุบนั จากขอ้มูลหลายแหล่ง

ช้ีให้เห็นว่า คุณภาพการศึกษาของไทยอยูใ่นระดบัลา้หลงั อาทิ สถาบนั IMD จดัอนัดบัความสามารถ

ด้านการศึกษาของไทยทั้งด้านปริมาณและคุณภาพอยู่ในอันดับที่ 48 จาก 61 ประเทศ และจาก

รายงานผลการด าเนินโครงการประเมินผล นกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (Program me for International 

Student. Assessment หรือ PISA) ของสถาบันการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พบว่า เมื่อ

เปรียบเทียบผลการประเมิน PISA 2000 จนถึง PISA 2015 ผลการประเมินทั้งสามดา้นมีแนวโน้ม

ลดลง แม้ว่าช่วง PISA 2009 ถึง PISA 2012 ผลการประเมินด้านวิทยาศาสตร์ การอ่านและ

คณิตศาสตร์จะมีแนวโน้มสูงขึ้น แต่ PISA 2015 ทั้งสามด้านกลับมีคะแนนลดลง เมื่อพิจารณา

แนวโน้มการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยต่างกลุ่มโรงเรียน พบว่า กลุ่มโรงเรียนที่

นกัเรียนมีคะแนนวิทยาศาสตร์สูงกว่าค่าเฉลี่ย OECD คือ นกัเรียนจากกลุ่มโรงเรียนเนน้วิทยาศาสตร์

และสาธิต ส่วนกลุ่มอื่นๆ ต ่ากว่าคะแนนเฉลี่ย OECD ทั้งน้ี สถานศึกษา อาชีวศึกษาของรัฐ (อศ.2) ผล

การประเมินวิทยาศาสตร์ใน PISA 2015 มีคะแนนลดต ่าลงเมื่อเทียบกบั PISA 2012 นกัเรียนในพ้ืนที่

ภาคใตแ้ละภาคอีสานตอนล่าง ยงัคงมีคะแนนอยูใ่นกลุ่มต ่าเมื่อเทียบกบัพ้ืนที่อื่น ๆ (สถาบนัส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2558 : 4-13) เมื่อเทียบผลระดบักลุ่มประเทศแลว้ ระดบัคะแนน

เฉลี่ยวิทยาศาสตร์สูงที่สุด ไดแ้ก่ สิงคโปร์ รองลงมาคือ ญี่ปุ่ น และต ่าที่สุดไดแ้ก่ สาธารณรัฐโดมินิกัน 

ประเทศไทย จดัอยู่ในอนัดบัที่ 55 ไดค้ะแนนเฉลี่ย 421 คะแนน ลดลงจาก PISA 2012 ที่มีคะแนน

เฉลี่ย OECD 494 คะแนน ผลการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยใน PISA 2015 

ที่มาจากสถาบันอาชีวศึกษาของรัฐ มีคะแนนเฉลี่ย 382 คะแนน ลดลงจาก PISA 2012 จ านวน 30 

คะแนน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2558 : 8)  
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 จากการวิเคราะห์สาเหตุที่ท าให้ประเทศไทยยังไม่สามารถที่จะยกระดับคุณภาพ

การศึกษาที่จะน าไปสู่ขีดความสามารถการแข่งขันด้านการศึกษา มาจากปัญหาการขาด

ประสิทธิภาพในดา้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในระบบการศึกษาของประเทศไทย ซ่ึงภาพรวม

ของปัญหาไม่ไดจ้ ากดัอยูท่ี่ครูวิทยาศาสตร์ขาดทกัษะการสอนเพื่อให้เด็กนกัเรียนสามารถเรียนรู้ เกิด

กระบวนการคิดเท่านั้น แต่ย ังรวมไปถึงระบบของการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการ

ประเมินผลการศึกษาของนกัเรียนไทยดว้ย (ชุรีพร บุตรโครต. 2555 : 1 online) ระบบการศึกษาไทย

มุ่งเน้นที่การให้ขอ้มูลข่าวสารเพียงฝ่ายเดียว มิไดมุ้่งเน้นพฒันาทกัษะคิดวิเคราะห์ จึงท าให้ผูรู้้ใน

เมืองไทยคือผูท้ี่จ  าขอ้มูลไดดี้ แต่คิดวิเคราะห์ไม่เป็น (สุปราณี วงักานนท.์ 2559 : 202) 

 จากสภาพปัญหาการจัดการเรียนการสอนกลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ในสถานศึกษาสังกดั

ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา พบว่า ครูผูส้อนไดรั้บมอบหมายภาระงานจากการบริหาร

สถานศึกษามากเกินไป ปัญหาเก่ียวกับงบประมาณที่สถานศึกษาจัดสรรให้ใช้ในการจัดซ้ือวสัดุ 

อุปกรณ์ในจ านวนจ ากัด ขาดแคลนห้องปฏิบัติการ ขาดอุปกรณ์ เคร่ืองมือไม่ทันสมัยไม่มี

ประสิทธิภาพ ลา้หลงั ทดลองก็ไม่เห็นผลการเปลี่ยนแปลง อุปกรณ์บางอนัเก่าช ารุดใช้งานไม่ได้ 

เป็นเหตุให้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตอ้งถูกลดทอนไป นอกจากน้ียงัพบว่า ครูมีปัญหาเก่ียวกบัการ

จดัการหลกัสูตรรายวิชา ขาดทกัษะการวิเคราะห์หลกัสูตร การก าหนดเน้ือหาที่จะสอน ขาดทกัษะ

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่น่าสนใจ ครูผู ้สอนยงัใช้การสอนแบบบรรยายมากกว่าการจัด

กิจกรรมให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง ครูบางคนขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัเทคนิควิธีสอน ขาดความ

ช านาญดา้นการใช้ส่ือการสอน ไม่ว่าจะเป็นอุปกรณ์ทดลองหรือส่ือโสตทศันูปกรณ์ และปัญหาที่

พบมากคือการขาดแคลนส่ืออุปกรณ์ที่ทนัสมยั รวมทั้งดา้นการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้ที่

ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ครูขาดความรู้ในการพฒันาเคร่ืองมือในการวดัและประเมินผล ซ่ึงครู

จะตอ้งพฒันาตนเองให้ทนัสมยัเพื่อดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน ณพฐัอร บวัฉุน และคณะ (2555 : 

97) พบว่า ครูผูส้อนมีความเขา้ใจถูกตอ้งบางส่วนและมีความเขา้ใจคลาดเคลื่อนบางส่วนเก่ียวกับ

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูผูส้อนไม่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดก้ าหนดปัญหาที่จะส ารวจตรวจสอบ 

ไม่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้วิเคราะห์กระบวนการส ารวจตรวจสอบเพื่อน าไปสู่การตรวจสอบ ขาด

การให้ข้อมูลย้อนกลับ นอกจากน้ี สิทธิพล อาจอินทร์ (2554 : 75) พบว่าปัญหาในการพฒันา

การศึกษาวิทยาศาสตร์ของเด็กไทยส่วนหน่ึงมาจากครูผูส้อนขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปแบบ

วิธีการหรือขั้นตอนการจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาการจดัการเรียนรู้ของผูเ้รียน กระบวนการจดัการ
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เรียนรู้ทั้งระบบยงัเนน้การท่องจ ามากกว่าการคิดเขา้ใจ การสอนตามต าราที่เนน้การท่องจ าเพ่ือสอบ

เลื่อนชั้น และสอบแข่งขนัเขา้มหาวิทยาลยั ซ่ึงเป็นผลเน่ืองจากการวดัผลที่ไม่สอดคลอ้งกบัการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ที่เนน้ความเขา้ใจและการคิดเพื่อแกปั้ญหา (แสงเดือน เจริญฉิม. 2552 : 4) 

 ปัญหาดา้นผูเ้รียน พบว่าผูเ้รียนขาดทกัษะการคิดวิเคราะห์ ขาดทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 

ขาดความสามารถในการจ าแนก แยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ  หรือส่ิงใดส่ิงหน่ึงที่เป็นวตัถุ ส่ิงของ

เร่ืองราวหรือเหตุการณ์ออกเป็นส่วนย่อย ๆ ขาดทกัษะในการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหว่าง

องคป์ระกอบเช่ือมโยงกนัอยา่งไร และจากการสัมภาษณ์ครูผูส้อนในกลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์พบขอ้มูล

ที่สอดคลอ้งกนัคือ นกัเรียนนกัศึกษาขาดมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ ขาดทกัษะการคิดวิเคราะห์ ขาด

ความกระตือรือร้น มีปัญหาดา้นการเช่ือมโยงความรู้วิชาวิทยาศาสตร์สู่การเรียนรู้วิชาอื่น ๆ  รวมถึง

การเช่ือมโยงความรู้สู่งานอาชีพ นักศึกษามีเจตคติที่ไม่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ จากรายงานการวิจัย

จากส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2548 : 43-44) พบว่าผูส้ าเร็จการศึกษาดา้นอาชีวศึกษาขาด

ความรู้และทกัษะรวมทั้งคุณลกัษณะที่จ าเป็นต่อการปฏิบตัิงานค่อนขา้งต ่าไม่ตรงตามความตอ้งการ

ของตลาดแรงงาน เคร่ืองมือเคร่ืองจักร และอุปกรณ์การฝึกเก่าลา้สมยัเส่ือมสภาพ ไม่ทันกบัการ

พฒันาทางเทคโนโลยีและมีจ านวนไม่เพียงพอต่อจ านวนผูเ้รียน ผูเ้รียนขาดทกัษะการคิดวิเคราะห์

ในการคน้หาสาเหตุของปัญหาและการแกปั้ญหาซ่ึงสะทอ้นให้เห็นว่าผูเ้รียนด้านอาชีวศึกษา ผูเ้รียน

ไม่ได้ใช้สติปัญญาในการสร้างองค์ความรู้ ผูเ้รียนไม่ได้ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ

แสวงหาความรู้และการแกปั้ญหาระหว่างการจดัการเรียนรู้ระหว่างเรียน (ธิดารัตน์ เทพรัตน์. 2559 : 

27) นอกจากน้ียงัพบปัญหาต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นในกลุ่มเยาวชนไทยที่ปรากฏบนส่ือโทรทศัน์ อาทิ กลุ่ม

ผูเ้รียนอาชีวศึกษาบางกลุ่มไดก้่อปัญหาการทะเลาะวิวาทระหว่างวยัรุ่นดว้ยกนัเอง และทะเลาะวิวาท

ระหว่างสถานศึกษาที่นับวนัจะทวีความรุนแรงมากขึ้น มีการใช้อาวุธที่รุนแรง เช่น อาวุธปืน มีด 

วตัถุระเบิด ปืนปากกา รวมทั้งดดัแปลงอุปกรณ์การเรียนมาใช้เป็นอาวุธ (ณัฏฐาภรณ์ โสกณัฑัต. 

2557 : 101) ปัญหาดงักล่าวเกิดขึ้นมานานจนนบัเป็นปัญหาเร้ือรังที่ไม่สามารถหามาตรการป้องกนั

และแกไ้ขได ้พวงรัตน์ ไพเราะ และคณะ (2559 : 6-9) กล่าวว่า การศึกษาวิชาฟิสิกส์จ าเป็นตอ้งใช้องค์

ความรู้ทางคณิตศาสตร์เขา้มาเป็นพ้ืนฐาน เน่ืองจากนกัศึกษาส่วนใหญ่เห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นเร่ือง

ยาก ท าให้มีความกลวัในจิตใจ ผูเ้รียนจะรู้สึกหวัน่เกรงขึ้นมาในจิตใจว่าเป็นเร่ืองที่ยากตอ้งใชค้วามรู้

ความสามารถสูง ส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ที่ไม่มีประสิทธิภาพ และส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ฟิสิกส์ต ่าลง นอกจากน้ีผูเ้รียนไม่เขา้ใจว่าเมื่อศึกษาเน้ือหาดงักล่าวแลว้จะสามารถใช้



 
 

6 

แกปั้ญหาจุดใดในชีวิตประจ าวนั และส่ิงที่สอนเป็นส่ิงที่ไม่ลึกซ้ึงเพียงพอที่จะใช้เพ่ือการแกปั้ญหา

ในชีวิตจริงได ้และธรรมชาติของเน้ือหาเป็นวิชาที่ตอ้งมีการค านวณมากเกินไป มีกฎ สูตร แนวคิด

และเน้ือหาที่ยากต่อการท าความเขา้ใจ โจทยปั์ญหายาก เน้ือหาวิชาเป็นเชิงทฤษฎีที่ประกอบดว้ยกฎ 

สูตรและยากต่อการจดจ า จึงส่งผลให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าลง 

 นฤมล  ฉิมงาม (2558 : 12-13) กล่าวว่าการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนส่วนใหญ่ไม่

ประสบความส าเร็จเท่าใดนกัเน่ืองจาก เน้ือหาวิชาฟิสิกส์เป็นการแกปั้ญหาโจทยท์ี่มีการแกส้มการทาง

คณิตศาสตร์ โดยการแปลความโจทยปั์ญหาไปเป็นประโยคสัญลกัษณ์เช่ือมโยงสัมพนัธ์กบัตวัแปรทาง

พีชคณิตและสมการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้ง ท าให้ผูเ้รียนประสบปัญหาในการวิเคราะห์โจทยไ์ม่เขา้ใจ

ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรที่โจทยก์ าหนดให้ ผูเ้รียนจึงไม่สามารถน ากฎ ทฤษฎี สมการมาแกโ้จทย์

ปัญหาได ้ผูเ้รียนเกิดความเบื่อหน่าย ไม่ตั้งใจเรียน ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ต ่าลง  

 ขนิษฐา  กฤษวี และ สมทรง  สิทธิ (2560 : 141-142) กล่าวว่า จากสภาพปัญหาการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ พบว่า นักเรียนขาดความรับผิดชอบ ไม่ให้

ความส าคญัต่อการเรียน ไม่สนใจใฝ่เรียนรู้และขาดทกัษะพ้ืนฐานที่จ าเป็นต่อการเรียนรู้โดยเฉพาะ

ทกัษะดา้นการอ่าน การเขียน การพูดส่ือสาร การฟัง การคิดเลข และการจดัล าดบัความคิด และครู

ส่วนใหญ่จัดกิจกรรม การเรียนรู้เน้นการบรรยาย ใช้ส่ือนวัตกรรมการสอนน้อย  ครูยังขาด

ความสามารถในการใชส่ื้ออุปกรณ์ (สิทธิศกัด์ิ  จินดาวงศ.์ 2556 : 153) ครูสอนตามความเคยชินและ

ประสบการณ์เดิมท าให้การเรียนการสอนไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควร ไม่ไดฝึ้กให้นกัเรียนได้ศึกษา

คน้ควา้จากแหล่งขอ้มูลที่หลากหลาย การจดักิจกรรมการเรียนรู้ไม่สามารถเช่ือมโยงเน้ือหาให้เขา้

กบัชีวิตจริงได ้จึงส่งผลให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า 

 Manfred Prenzel et al., (2000 :  1-4) กล่าวว่านักเรียนเยอรมันมีผลการศึกษาด้าน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัปานกลาง นักเรียนเยอรมนัจ านวนมากมีปัญหาในเร่ือง

แนวคิด ความเขา้ใจ และมีความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่างกนัมาก ขีดความสามารถ

ในการเรียนการสอนภาคบงัคบัอยูใ่นระดบัค่อนขา้งจ ากดั ครอบครัวมองไม่เห็นความส าคญัของ 

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์จึงไม่ได้รับ

การสนับสนุนอย่างเพียงพอจากสังคม นอกจากน้ียงัมีความเช่ือกันว่าความสามารถในการเรียนรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่เป็นเร่ืองการมีพรสวรรค ์  
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 จากการรายงานผลการประเมินตนเอง ของวิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี ประจ าปี

การศึกษา 2558 พบว่า ผูส้ าเร็จการศึกษาที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามเกณฑ์การส าเร็จการศึกษา

ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพทุกสาขาวิชา เมื่อเทียบกบันักศึกษาแรกเข้า จ านวนทั้งหมด 

1,080 คน มีผูส้ าเร็จการศึกษาจ านวน 547 คนคิดเป็นร้อยละ 50.65 อยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง ระดับ

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงทุกสาขาวิชา เมื่อเทียบกบันกัศึกษาแรกเขา้ จ านวนทั้งหมด 1,144 คน 

มีผูส้ าเร็จการศึกษา จ านวน 865 คนคิดเป็นร้อยละ 75.61 อยูใ่นเกณฑ ์ดี และภาพรวมคิดเป็นร้อยละ 

63.13 อยูใ่นเกณฑ ์พอใช ้(รายงานการประเมินตนเองวิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี. 2558 : 5-8)  

 จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ ดา้นอาชีวศึกษา (V-NET) ระดบัประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง ปีที่ 2 ปีการศึกษา 2558 วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ค่าสถิติระดบัสถานศึกษาแยกตาม

เน้ือหาหลกั เร่ืองแกไ้ขปัญหาในงานอาชีพโดยใช้หลกัการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ ซ่ึงมีคะแนนเต็ม 100 คะแนน ค่าเฉลี่ยระดบัสถานศึกษา 26.67 คะแนน ค่าเฉลี่ยระดบั

จงัหวดั 25.90 คะแนนค่าเฉลี่ยระดบัประเทศ 26.58 คะแนน (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ. 

2558 : 2) และผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาตดิา้นอาชีวศึกษา (V-NET) ระดบัประกาศนียบตัร

วิชาชีพชั้นสูง ปีที่ 2 ปีการศึกษา 2559 วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ค่าสถิติระดบัสถานศึกษาแยก

ตามเน้ือหาหลกั เร่ือง แกไ้ขปัญหาในงานอาชีพโดยใช้หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

คะแนนเต็ม 100 คะแนน ค่าเฉลี่ยระดับสถานศึกษา 26.32 คะแนน ค่าเฉลี่ยระดับจังหวัด 25.85 

คะแนน ค่าเฉลี่ยระดบัประเทศ 26.83 คะแนน และพบว่าค่าเฉลี่ยอยูใ่นระดบัต ่ากว่าคร่ึงของคะแนนเต็ม

และมีคะแนนต ่าทั้งในระดบัจงัหวดัและระดบัประเทศทั้งสองปีการศึกษา จึงเป็นส่ิงที่สะทอ้นให้เห็น

ถึงความบกพร่องในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ที่ควรหาแนวทาง

ปรับปรุง 

 ทั้งน้ีการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์เพ่ืองานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-

1302 ในระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ของส านกังาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กรอบมาตรฐานสมรรถนะเน้นให้ความส าคญัต่อการจดัองคค์วามรู้

และทกัษะให้ผูเ้รียนทุกประเภทวิชามีความรู้ความสามารถในการใช้ทกัษะการส่ือสาร การคิด การ

วิเคราะห์ การแกปั้ญหา และการตดัสินใจ ภายใตห้น่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์และ

วิชาเคมีเพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ (ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา. 2557 : 

11-14) รู้จักแสวงหาแนวทางใหม่ ๆ มาพัฒนาตนเองประยุกต์ใช้ความรู้ในการสร้างงานให้
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สอดคล้องกับวิชาชีพและพฒันางานอาชีพอย่างต่อเน่ือง พฒันาให้นักศึกษามีความรู้และทักษะ

พ้ืนฐานในการด ารงชีวิต สามารถศึกษาคน้ควา้เพ่ิมเติมหรือศึกษาต่อในระดบัที่สูงขึ้น มีจุดประสงค์

เพื่อให้ผูเ้รียนรู้มีความรู้ความเขา้ใจ เร่ือง เวกเตอร์ การรวมและการคูณเวกเตอร์ แรงและสมดุลของ

แรง การเคลื่อนที่ โมเมนต์และทอร์ก โมเมนตัม สมบัติของแข็งของเหลวและแก๊ส ปริมาณสาร

สัมพนัธ์ ความร้อนและการถ่ายโอนความร้อน ปิโตเลียมและผลิตภณัฑ์ มีทกัษะการค านวณ การ

ทดลอง การวิเคราะห์และสามารถน าไปประยกุต์ใชใ้นงานอาชีพ มีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ และมี

กิจนิสัยที่ดีในการท างาน (ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา. 2557 : 49-50) 

 จากประสบการณ์ที่ ผู ้วิจัยเป็นครูสอนหมวดวิชาวิทยาศาสตร์ในสังกัดส านักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษามากกว่า 24 ปี พบว่า ผูเ้รียนดา้นอาชีวศึกษาส่วนมากเป็นผูเ้รียนที่ไม่

ชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในหน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์และคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก

ผูเ้รียนบางส่วนส าเร็จระดบัชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนศิลป์-ทั่วไป แผนการเรียนศิลป์-

ภาษา หรือแผนการเรียนการงานอาชีพและเทคโนโลยี ผูท้ี่ส าเร็จการศึกษาระดบัประกาศนียบัตร     

ก็เรียนเน้ือหาเก่ียวกับวิชาฟิสิกส์เพียงแค่หน่ึงวิชา จึงท าให้ผูเ้รียนมีพ้ืนฐานความรู้ทางวิชาฟิสิกส์ 

และวิชาคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกนั ผูเ้รียนบางคนให้ความสนใจต่อการเรียนนอ้ย บางคนไม่ให้ความ

ร่วมมือในกิจกรรมการเรียนรู้ ผูเ้รียนบางคนมีความรู้เดิมที่เป็นความรู้ผิด ๆ เน่ืองจากมีกระบวนทศัน์

เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงโดยใช้สามญัส านึกแบบคนทัว่ไปซ่ึงไม่ตรงกบัความเป็นจริง

ทางวิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนขาดการเช่ือมโยงองค์ความรู้ที่เคยเรียนมาแล้วมาเช่ือมโยงสู่ความรู้ใหม่ 

รวมทั้งไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์สู่วิชาชีพช่าง ผลที่เกิดขึ้นคือ

นกัศึกษาเบื่อหน่าย ไม่ชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า ซ่ึงสอดคลอ้งกบั

การรายงานของส านักงานรับรองมาตรฐานและการประเมินคุณภาพการศึกษา ปีการศึกษา 2557 

(2558 : 4-6) ที่กล่าวว่า สภาพปัญหาในการจดัการเรียนการสอนดา้นการอาชีวศึกษานักศึกษาส่วน

ใหญ่ยงัขาดทกัษะการคิดการแกปั้ญหาและการคิดสร้างสรรค์ที่เกิดขึ้นจากกระบวนการศึกษาใน

รายวิชาต่าง ๆ จึงส่งผลต่อคุณภาพการศึกษาดา้นอาชีวศึกษา 

 อย่างไรก็ตาม มนตรี  จุฬาวฒันทล (2555 : online) ได้เสนอแนวทางการปฏิบัติ เพื่อ

น าไปสู่การแกปั้ญหา 3 ประเด็นหลกั คือ การเรียนการสอนที่เคยจ ากดัเฉพาะในห้องเรียนไม่ไดท้ า

ให้เกิดประโยชน์ในการเรียนรู้ที่แท้จริง เพราะปัจจุบันองค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์มีอยู่นอก

ห้องเรียนมากมาย อาทิการหาความรู้จากอินเตอร์เน็ต การเรียนรู้ในโรงงานอุตสาหกรรม ในชุมชน 
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หรือในวิชาชีพอื่น ๆ ดงันั้น การเรียนการสอนจะตอ้งขยายออกจากห้องเรียนไปยงัระบบโรงงาน

อุตสาหกรรม หรือเรียนรู้จากงานอาชีพ นอกจากน้ีส่ิงที่ตอ้งให้ความส าคญัประการต่อมาคือ การ

พฒันาครู ซ่ึงครูไม่ควรท าหน้าที่เป็นเพียงผูส้อนเท่านั้น แต่จะต้องเรียนรู้ไปพร้อมกับนักเรียน

นักศึกษาดว้ย ครูจะตอ้งติดตามความรู้ใหม่ที่เปลี่ยนแปลงให้ทนั ซ่ึงครูอาจจะตอ้งเรียนรู้มากกว่า

นักเรียน เพื่อที่จะเรียนรู้ในโลกของความเป็นจริงที่มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา หากครูพฒันา

ไปอยา่งเช่ืองชา้ นกัเรียนจะไม่มีความศทัธาในตวัครูเพราะนกัเรียนไปเร็วกว่า ดงันั้นทั้งนกัเรียนและ

ครูจะตอ้งเรียนรู้ตลอดเวลา  

 ณพฐัอร  บวัฉุน (2559 : 106) ไดใ้ห้ขอ้เสนอแนะว่า ครูผูส้อนควรให้เวลาผูเ้รียนเพื่อให้

ผูเ้รียนคิดก่อนตอบค าถาม หรือไม่เร่งเร้าในการตอบ ครูผูส้อนควรมีการส่งเสริมให้ผูเ้รียนส่ือสาร

ทางวิทยาศาสตร์ด้วยการอธิบายเก่ียวกับแนวคิดและการท างานของผูเ้รียนต่อเพื่อนร่วมชั้นเรียน 

และครูผูส้อนควรมีทกัษะที่หลากหลายในแต่ละขั้นตอนและประเด็นสุดทา้ยคือ การปฏิรูปเร่ืองของ

การวดัผล ในการสอบต่าง ๆ ที่มีอยู่ในปัจจุบนั ทั้งโอเน็ต เอเน็ต เอ็นที หรือหลาย ๆ ระบบจะตอ้ง

วดัผลจากผลการเรียนที่แทจ้ริง ที่เด็กจะน าไปใช้ได ้การวดัผลจะตอ้งวดัจากความคิด รู้จดัคิดเป็น 

แกปั้ญหาเป็น โดยจะตอ้งไม่เป็นเพียงการวดัผลจากการให้เลือกจากค าตอบ ใช่หรือไม่ใช่ ถูกหรือ

ผิด แต่จะตอ้งเป็นการวดัผลบนพ้ืนฐานที่ท าให้นกัเรียนสามารถใช้ความคิด มีกระบวนการทางการ

การคิดที่เป็นระบบมากขึ้นกว่าที่เป็นอยู ่ 

 บรรจง  พลขนัท ์(2555 : 97) กล่าวไวว่้า การพฒันาคุณภาพการศึกษาดา้นอาชีวศึกษา ครู

ควรจดัการเรียนรู้แบบเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั เน้นการปฏิบตัิจริง ครูผูส้อนควรจดัท าแผนการสอนที่

เน้นการบูรณาการหลกัการทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ในหน่วยการเรียนดว้ย รวมถึงส่งเสริมให้

ผูส้อนมีการจดัท านวตักรรมส่ิงประดิษฐ์ และงานวิจยัโดยให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการจดัท า ดา้น

ทกัษะในการคิด ฟัง พูด อ่าน เขียน ทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ 

 สิปปนนท์  เกตุทตั (2541 : 51) กล่าวว่าการพฒันาการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ 

คือ การพฒันาส่ือการเรียนการสอน เพราะส่ือการสอนเป็นสารที่จะน าความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหา

ให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ ส่ือการสอนจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างรวดเร็ว 

ช่วยให้ผูเ้รียนไดรั้บประสบการณ์ทั้งทางตรงและทางออ้ม ส่งผลให้เกิดความคงทนในการเรียนรู้แต่

การเรียนรู้จะเกิดขึ้นมากหรือนอ้ยขึ้นอยูก่บัระดบัปฏิบติัของผูเ้รียน 
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 กัญทิมา  วชิรัตนพงษ์เมธี และคณะ (2559 : 42-43) กล่าวว่าองค์ประกอบของการรู้ 

วิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นความสามารถของการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่มีผลมาจากความรู้

วิทยาศาสตร์ และเจตคติของนกัเรียน ความสามารถในการเช่ือมโยงปรากฏการณ์รอบตวักบัความรู้

วิทยาศาสตร์ การใชค้วามรู้ประเมินไดจ้ากสมรรถนะการณ์ทางวิทยาศาสตร์ โดยสมรรถนะน้ีจะช่วย

ให้นกัเรียนท าความเขา้ใจและช่วยในการตดัสินใจเก่ียวกบัสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัที่เก่ียวขอ้ง

กบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีทกัษะพ้ืนฐานเพียงพอแก่การสืบเสาะหาความรู้และแกปั้ญหาดว้ย

วิธีคิดและวิธีการทางวิทยาศาสตร์  รูปแบบการเรียนรู้ที่ ส่งเสริมการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์มี

องค์ประกอบ 4 ด้าน คือ ความรู้ความเข้าใจหลักการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เจตคติ เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการน าความรู้ ทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั ทั้งน้ีครูผูส้อนต้องมีทักษะเพียงพอที่จะจัด

ประสบการณ์ให้กบัผูเ้รียน 

 ศกัรินทร์  ชนประชา (2557 : 14-23) กล่าวว่า ทฤษฎีเก่ียวกบัการเรียนรู้ผูใ้หญ่ ตั้งอยู่บน

พ้ืนฐานความเช่ือที่ว่าผูใ้หญ่แต่ละคนเป็นผูท้ี่มีวุฒิภาวะที่สมบูรณ์ มีความสามารถที่จะเป็นผู้ช้ีน า

ตนเองได ้บทบาทของครูจะไม่เป็นผูส้อนแต่เพียงฝ่ายเดียว แต่ครูจะเป็นผูอ้  านวยความสะดวกใน

การจดักิจกรรมเพ่ือก่อให้เกิดการเรียนรู้ เป็นผูช่้วยในการวิเคราะห์ ความตอ้งการ วิเคราะห์ปัญหา

ของผูเ้รียน วางวตัถุประสงคแ์ละออกแบบสร้างประสบการณ์เพ่ือการเรียนรู้ ดงันั้นการจดัการเรียน

การสอนตอ้งยึดหลกัให้ตอบสนองต่อธรรมชาติของผูใ้หญ่ ส่ิงที่ท าให้การศึกษาของผูใ้หญ่ประสบ

ผลส าเร็จ ควรค านึงถึงหลกัส าคญั 4 ประการ คือ 1) มโนทศัน์ของผูเ้รียน ผูใ้หญ่จะมองเห็นตนเอง

และน าตนเองได ้รู้จกัเหตุและผล และสามารถตดัสินใจไดด้ว้ยตนเอง 2) ประสบการณ์ของผูเ้รียน 

ผูใ้หญ่ที่มีประสบการณ์สามารถเรียนรู้ส่ิงใหม่ไดดี้ ย่ิงอายุมากขึ้นก็ย่ิงมีประสบการณ์มาก 3) ความ

พร้อมที่จะเรียน และ 4) แนวทางการเรียนรู้ ทั้งน้ีผูใ้หญ่จะยึดตนเองเป็นศูนยก์ลางในการเรียนรู้และ

มุ่งน าความรู้ไปใช้ได้ในทันที โดยมีครูผูส้อนเป็นผูส้ร้างสถานการณ์ สร้างบรรยากาศแห่งการ

แสวงหาความรู้ร่วมกนั กระตุน้เสริมแรง ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้

ของตนเองอย่างตั้งใจ โดยให้ผูเ้รียนก าหนดเป้าหมาย วางแผนการเรียน เน้ือหาที่จะเรียน ระยะเวลาที่ 

เรียนรู้ ออกแบบวิธีเรียน และประเมินผลการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงทา้ยที่สุดผูเ้รียนสามารถบอก

ไดว่้าตนจะเรียนอะไร รู้ว่าทกัษะและขอ้มูลที่ตนเองตอ้งการจ าเป็นมีอะไรบา้งเพื่อเป้าหมายที่ตนเอง

วางไว ้ 
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 Knowles, M. S. (1973 : 28-33) กล่าวว่า การเรียนรู้ของมนุษยเ์ป็นกระบวนการภายใน 

อยู่ในความควบคุมของผูเ้รียนแต่ละคน ผูเ้รียนจะน าประสบการณ์ ความรู้ ทกัษะและค่านิยมต่าง ๆ  

เขา้มาสู่การเรียนรู้ของตน การเรียนรู้ของผูใ้หญ่มีอิทธิพลมาจากความตอ้งการที่จะแกปั้ญหาในชีวิต

จริงที่เก่ียวขอ้งกบังานที่ต้องการพฒันาตน ทั้งน้ีประสิทธิภาพการเรียนรู้เกิดจากการยอมรับนบัถือ

ให้คุณค่าแก่กันและกันภายในกลุ่ม การสนับสนุนการเรียนรู้ของผู้ใหญ่คือการรักษาไว้ซ่ึง

ความสามารถในการช้ีน าหรือน าตนเอง การให้อ านาจแก่ผูใ้หญ่ถือเป็นการปฏิบตัิการเชิงรุกทาง

การศึกษา ทั้งน้ีครูควรกระตุน้และส่งเสริมการเรียนรู้ดว้ยการถามตอบหลาย ๆ ดา้น 

 ทวีศกัด์ิ  จินดานุรักษ์ (2559 : 159-173) กล่าวว่า ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ควรมุ่งพฒันาสู่

อนาคตตามทกัษะในศตวรรษที่ 21 ทกัษะ 7 ดา้น (7Cs) ไดแ้ก่ 1) ดา้นการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและ

การแกปั้ญหา 2) ดา้นการส่ือสารสารสนเทศและการรู้เท่าทนัส่ือ 3) ดา้นความร่วมมือ การท างาน

เป็นทีมและภาวะผู้น า 4) ด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรม 5) ด้านคอมพิวเตอร์เทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร 6) ดา้นการท างาน การเรียนรู้ และการพ่ึงตนเอง และ 7) ดา้นความเขา้ใจ

ต่างวฒันธรรม ต่างกระบวนทศัน์ เป็นผูท้ี่ประพฤติตวัไดอ้ย่างเหมาะสมเอาใจใส่และดูแลศิษยอ์ย่าง

ตั้งใจ ปฏิบติัหนา้ที่ดว้ยจิตวิญญาณของความเป็นครู สามารถท างานร่วมกบัผูอ้ื่นได ้ 

 ทั้งน้ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ตอ้งครอบคลุมทั้งเน้ือหา ให้สอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพื่อพฒันาผูเ้รียน

ให้มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ การจดัการเรียนรู้ตอ้งเน้นกระบวนการรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์ 

และการลงข้อสรุป ทั้ งน้ีการจัดการเรียนการสอนต้องอาศัยความรู้เดิมที่มีอยู่  (Hewson and 

Hewson.1983 : 595) ในการเรียนรู้นั้นผูเ้รียนตอ้งใช้กรอบมโนทัศน์เดิมที่มีอยู่แลว้เป็นเคร่ืองช้ีน า

และท าให้เกิดความรู้อย่างมีความหมาย รวมทั้งต้องอาศัยมโนทัศน์และความรู้ที่มีอยู่ก่อนไป

ปฏิสมัพนัธ์กบัมวลประสบการณ์ที่ไดรั้บ (Wheatley, G. 1991 : 15) ผูเ้รียนตอ้งสร้างองคค์วามรู้ด้วย

ตนเอง (Constructivism) ตามทฤษฎีของเพียร์เจต ์ดว้ยการรู้สึกรับรู้ จินตนาการ การระลึกได ้การจ า 

การคงอยู ่การแกปั้ญหา การคิด (ทิศณา  แขมมณี. 2558 : 91-94) ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ (ภพ 

เลาหไพบูลย.์ 2537 : 68-87) ทั้งน้ีการสร้างองคค์วามรู้จะให้ความส าคญักบักระบวนการและวิธีการ

ของแต่ละบุคคลโดยสร้างความรู้ความเขา้ใจจากประสบการณ์ กล่าวคือ ผูเ้รียนตอ้งจดักระท ากับ

ข้อมูล ไม่ใช่เป็นผูรั้บขอ้มูลเพียงอย่างเดียว แล้วแปลความหมายของขอ้มูล หรือเหตุการณ์นั้น ๆ  

ทั้ งน้ีการแปลความหมายข้อมูลนั้นเป็นเร่ืองเฉพาะตัวของแต่ละบุคคล ซ่ึงขึ้ นอยู่กับการรับรู้ 
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ประสบการณ์ ความเช่ือ ความต้องการ ความสนใจ ตลอดจนภูมิหลังของแต่ละบุคคล  ดังนั้น

กระบวนการสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเองจึงเป็นกระบวนการที่พฒันาทั้งดา้นสติปัญญาและสังคม

ควบคู่กนัไป ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเรียนรู้ของกลุ่มสร้างสรรคค์วามรู้ (Constructivist) ที่เช่ือว่า

ผูเ้รียนจะเป็นผูเ้ลือกและจดัเรียงสารสนเทศที่เขาไดรั้บและสร้างความหมายใหม่โดยอาศยัความรู้ที่มี

มาก่อน (Garnett, P. J.; Treagust, D. F. 1992 : 121-142) ทั้งน้ี ผูเ้รียนที่เรียนรู้โดยอาศยัมโนทัศน์ที่

ถูกต้อง เมื่อได้รับประสบการณ์เดียวกนั ผูเ้รียนแต่ละคนจะสร้างมโนทศัน์ที่แตกต่างกนัออกไป 

ผูเ้รียนจะบูรณาการมโนทศัน์เพื่อท าความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ืองราวต่าง ๆ ทางธรรมชาติตามมโนทัศน์

ของตนเอง เพื่อให้เกิดความรอบรู้เก่ียวกบัเน้ือหาวิชา ทั้งน้ี ปาริดา โชติเชย และคณะ  (2558 : 384-

390) พบว่าการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เพื่อพฒันามโนทศัน์ เร่ืองไฟฟ้าสถิต ท า

ให้ผู ้เรียนมีการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ไปสู่ระดับมโนทัศน์ที่ถูกต้องเพ่ิมขึ้ น และที่มีมโนทัศน์

คลาดเคลื่อนและไม่มีมโนทศัน์ลดลง ผ่องศรี  เคลือกรัด และคณะ (2558 : 15-30) ไดพ้ฒันาทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ผสมกับผงัมโนทศัน์รูปตวัวี 

พบว่าผูเ้รียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 81.7 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑท์ี่ก  าหนด 

 จากการศึกษางานวิจยัการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เก่ียวกบัการ

พฒันามโนทศัน์และการแกปั้ญหาของผูเ้รียนร่วมกบัวิธีจดัการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้นักเรียนนกัศึกษา

ลงมือกระท าเพ่ือสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองและน าประสบการณ์ส่ิงที่พบ ถา้นกัเรียนนกัศึกษายงัไม่

สามารถน าความรู้ในเน้ือหาที่ไดเ้รียนรู้แลว้มาเช่ือมโยง หรือใชค้วามรู้นั้นในเน้ือหาที่ไดเ้รียนรู้ใหม่

ได ้แสดงว่านักเรียนนักศึกษายงัขาดมโนทศัน์ในวิชานั้น ๆ จึงไม่สามารถน าความรู้เดิมมาอธิบาย 

หรือขยายความรู้ต่อไปได ้ซ่ึงการขาดมโนทศัน์นั้นจะส่งผลให้นักเรียนนักศึกษาไม่เขา้ใจหลกัการ 

และกระบวนการต่าง ๆ ท าให้นักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า (พชัรี  โพชนา. 2559 : 3) 

นอกจากน้ียงัพบว่า ผูเ้รียนมีมโนทศัน์ที่คลาดเคลื่อนในเน้ือหาวิชาฟิสิกส์หลายเร่ือง กล่าวคือมีมโน

ทัศน์ไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีสาเหตุมาจากต าราเรียน การลงข้อสรุป 

ประสบการณ์ไดรั้บ ตลอดจนค าอธิบายของครู ความบกพร่องของหลกัสูตรที่ไม่ไดอ้อกแบบในการ

เตรียมให้ผูเ้รียนเช่ือมโยงมโนทศัน์เก่าและใหม่เขา้ดว้ยกนั (แสงเดือน  เจริญฉิม. 2552 : 8-9) ทั้งน้ี

งานวิจยัส่วนมากศึกษาการสอนเปลี่ยนมโนทศัน์กระบวนการพฒันามโนทศัน์ของผูเ้รียนควบคู่กบั

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบต่าง ๆ เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความคงทนทางการ

เรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ ทั้งในระดบัประถมศึกษา มธัยมศึกษาและระดบัปริญญาตรีเป็นจ านวนมาก 
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ผลการศึกษาสามารถเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนให้สูงขึ้น อาทิ ประถมพร  โคตา (2554 

: 1-144) แสงเดือน  อาตมียนันท์ (2557 : 1-345) นฤมล  ฉิมงาม (2558 : 1-135) พชัรี  โพชนา (2559 : 

1-216) กมลชนก  อินต๊ะโมงค์ (2559 : 1-124) พรพรรณ  สารมาตย ์(2559 : 1-169) วนัวิสา  กองเสน 

(2558 : 1-159) ปทุม  ช่องคนัปอน (2558 : บทคดัยอ่) ปราณีต  ช่างสีดา และสมเกียรติ  ทานอก (2559 : 

708-715) Björn Krückhans. et al (2015 : 47-52) Singh, S. and Yaduvanshi, S. (2015 : 1-5) Thitima, 

G. and Sumalee, C. (2012 : 3771-3775) Watts, M. (1977 : 309-322) จิราภรณ์  หนูสวสัด์ิ (2557 : 7-14) 

แต่ผูวิ้จยัไม่พบผลการวิจยัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดา้นอาชีวศึกษา เลย 

 จากประเด็นดงักล่าว ผูวิ้จยัเห็นว่ามีความจ าเป็นอย่างย่ิงที่จะตอ้งพฒันาการจดักิจกรรม

เรียนรู้ดา้นอาชีวศึกษา ในวิชาที่ผูวิ้จยัเก่ียวขอ้งคือวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต 

รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและใน

งานอาชีพ เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่ และโมเมนตมั ซ่ึงเป็นเน้ือหาที่นักศึกษาส่วนใหญ่

ไม่เข้าใจ คะแนนวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนค่อนข้างต ่าให้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

สูงขึ้น โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหา มุ่งเน้นให้

นักศึกษาเป็นผูอ้อกแบบประดิษฐ์คิดค้นอุปกรณ์ เคร่ืองมือในวิชาชีพ เน้นการเป็นผูซ่้อมสร้าง

เคร่ืองมืออุปกรณ์ใหม่ ๆ  แลว้อธิบายหลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้ง เพื่อให้นักศึกษาเกิดการเรียนรู้

อย่างมีประสิทธิภาพและเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ เป็นไปตามความต้องการของหลกัสูตร 

ต่อไป  
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2. กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 

 

ท   ี รรค  ร ำ ควำ ร   (Constructivist)
1. การเรียนรู้ คือผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างข้ึนอย่างเป็นกระบวนการ
ท่ีต่อเนื่อง
2. การสร้างโครงสร้างใหม่ทางปัญญา ความขดัแย้งทาง
ปัญญาการไตร่ตรอง
3. พฒันาการทางเชาวน์ปัญญาผ่านทางกระบวนการ
ซึมซบั และกระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา
4. ผูเ้รียนน าตนเองและควบคุมตนเองในการเรียนรู้
ครูท าหน้าที่ด าเนินกิจกรรมให้เป็นไปในทางท่ี
ส่งเสริมพฒันาการของผูเ้รียน

กำร รียนร  แบบว จรกำร รียนร   (Learning Cycle) 
1. การเรียนรู้ 3 ขั้นตอน ประกอบดว้ย
    การส ารวจ (Exploration) 
    การพฒันามโนทัศน์ (Concept Development) และ
    การประยุกตใ์ช้ (Application)
2. วงจรการเรียนรู้ 3 ขั้นตอน ประกอบดว้ย 
    การส ารวจ (Exploration) 
    การพฒันามโนทัศน์ (Concept Development) 
    การประยุกตใ์ช้มโนทศัน์ (Concept Application)
3. วงจรการเรียนรู้ 5 ขั้นตอนของ BSCS ประกอบดว้ย 
    การเร้าความสนใจ (Engage) 
    การส ารวจ (Explore) 
    การอธิบาย (Explain) 
    การขยาย (Extend) 
    การประเมิน (Evaluate)
4. การจดัการเรียนรู้แบบ 7E ประกอบดว้ย 
    การตรวจสอบความรู้เดิม (Elicit) 
    การเร้าความสนใจ (Engage) 
    การส ารวจ (Explore) 
    การอธิบาย (Explain) 
    การเพิ่มรายละเอียด (Elaborate) 
    การประเมิน (Evaluate) การขยาย (Extend)

การวิจยัเพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนรู้
ท่ีเสริมสร้างมโนทศัน์และการแกปั้ญหาใน

วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต 

  อ  ล บ  อ   นในกำร รียนวิ ำวิทยำ ำ  ร 
ในระดับ  ว . 
1. สภาพปัญหาดา้นการจดัการเรียนการสอน
ของผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ 
2. ขอ้มูลพื้นฐานของผูเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์
ระดบั ปวส.
3. มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัศึกษา 
ก่อนเรียน

แนวคิด กี่ยวกบัร  แบบกำร รียนร  ที่     ริ 
   นทั น และกำรแก  ั หำ 
       รูปแบบการเรียนรู้เป็นแบบแผน 
การด  าเนินการจดัการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ
ตามทฤษฎี หรือหลกัการท่ีรูปแบบน ั้นยึดถือ 
และไดรั้บการพิสูจน์ว่ามีประสิทธิภาพ

อ ค  ระกอบ อ ร  แบบกำร รียนกำร อน 
   1. หลกัการ 
   2. จุดมุ่งหมาย 
   3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
   4. การวดัและประเมินผล 
กระบวนกำรจัดกำร รียนร    ี 7  ั น อนค อ 
   1. ขั้นเตรียมการเรียนรู้ 
   2. ขั้นคน้หาข้อมูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา
   3. ขั้นออกแบบส ารวจตรวจสอบ 
   4. ขั้นอธิบาย 
   5. ขั้นขยายความรู้ 
   6. ขั้นประเมินผล 
   7. ขั้นน  าความรู้ไปใช ้

 
ภำพ 1-1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
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3. วั ถุ ระ  ค  อ กำรวิจัย 
 

 1. พฒันารูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 

ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 

 2. เปรียบเทียบความเขา้ใจมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และการแกปั้ญหา ก่อนเรียนและ

หลงัเรียนระหว่างนักศึกษาที่เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และ

การแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ระดับ

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงกบัการเรียนรู้ดว้ยวิธีปกติ 

 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการเรียนรู้แบบ 

PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทัศน์และการแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต 

รหัสวิชา 3000-1302 ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงกบัการเรียนรู้ดว้ยวิธีปกติ 

 4. ประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อรูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้าง

เสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-

1302 ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 

 

4. ค ำถำ  อ กำรวิจัย 
 

 1. รูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทัศน์และการแก้ปัญหาในวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง  

มีองคป์ระกอบอะไรบา้ง มีขั้นตอนในการพฒันาอยา่งไร และมีวิธีจดัการเรียนรู้อยา่งไร 

 2. การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการ

แกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ระดบัประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง มีผลอยา่งไร 

 3. การน ารูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง มี

ผลอยา่งไร 

5.    ุ ิฐำนกำรวิจัย 
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 1. ความเข้าใจในมโนทัศน์และการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาที่เรียนรู้ด้วย

รูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหากบัรูปแบบการเรียนการสอน

แบบปกติ หลงัทดลองแตกต่างกนั 

 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาที่เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อ

สร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหากบัรูปแบบการเรียนการสอนแบบปกติ หลงัทดลองแตกต่างกนั 

  

6.  ระ ย น ที่คำดว ำจะได รับจำกกำรวิจัย 

 1. เป็นขอ้มูลพ้ืนฐานส าหรับครูและผูท้ี่เก่ียวขอ้งในการประยุกต์ใช้หลกัวิชาการ ดา้น

การพฒันารูปแบบการเรียนรู้ เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์ หรือวิชา

คณิตศาสตร์ ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 

 2. เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนในการพฒันากระบวนการจดัการเรียนรู้ที่เหมาะสมกบั

นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ และระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 

 3. เป็นแนวทางให้สถานศึกษาอื่น ๆ  ในสังกดัส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

น ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ในหมวดวิชาอื่น ๆ 
 

7.  อบ    อ กำรวิจัย 
 

 7.1  อบ   ด ำน น  อหำ  

 เ น้ือหาที่ ใช้ในการทดลองเป็นเน้ือหาที่ได้จากการวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ

ชั้นสูง พุทธศกัราช 2557 ของส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการ

ความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เร่ือง แรงและสมดุลของแรงการเคลื่อนที่ 

และโมเมนตมั 

 7.2  อบ   ด ำน ระ ำกรและกลุ   ัวอย ำ  

 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย 4 กลุ่ม  

ตามขั้นตอนการวิจยั ดงัน้ี 
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 7.2.1  ั น อนกำรวิ ครำะห   อ  ล  

  ประชากร คือ ครูผูป้ฏิบตัิหน้าที่สอนหมวดวิชาวิทยาศาสตร์ในสถานศึกษาใน

สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ อย่างน้อย 10 ปีขึ้นไป และ

นักศึกษาที่เคยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หลกัสูตร

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2557 

  กลุ่มตวัอยา่ง คือ ครูสอนหมวดวิชาวิทยาศาสตร์ในสถานศึกษา สังกดัส านกังาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ จ านวน 7 คน ไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจง 

นักศึกษาที่เคยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หลกัสูตร

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2557 ไดจ้ากการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) 

โดยก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างตามตารางเคซ่ีและมอร์แกน (Krejcie and Morgan.1970 : 608)        

ไดก้ลุ่มตวัอยา่งจ านวน 100 คน 

 7.2.2  ั น อนกำรพัฒนำร  แบบกำร รียนร   

  ประชากร คือ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการพฒันาหลกัสูตรและการสอน หรือผูท้ี่ส าเร็จ 

การศึกษาระดบัปริญญาโท สาขาการพฒันาหลกัสูตรและการเรียนการสอน หรือผูท้ี่ส าเร็จการศึกษา

ระดบัปริญญาเอกดา้นการศึกษา 

  กลุ่มตวัอย่าง คือ ผูเ้ช่ียวชาญด้านการพฒันาหลกัสูตรและการสอน จ านวน 5 คน 

โดยการเลือกแบบเจาะจง 
 

 7.3  ั น อนกำรทดลอ ใ  ร  แบบกำรจัดกิจกรร  รียนร   

 ประชากร คือ นักศึกษาวิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี สังกดัส านักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี จ านวน 12 ห้องเรียน 24 กลุ่มเรียน รวมทั้งส้ิน 391 คน 

 กลุ่มตวัอย่าง คือ นักศึกษาวิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ

ชั้นสูง ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 

ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานแม่พิมพโ์ลหะ ชั้นปีที่ 2 กลุ่ม

เรียนที่ 1-2 จ านวน 33 คน จ านวน 1 ห้องเรียน เป็นกลุ่มทดลองไดม้าจากการสุ่มตวัอย่างแบบกลุ่ม 
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(Cluster Random Sampling) สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานเคร่ืองมือกล ชั้นปีที่ 2 กลุ่มเรียนที่ 

1-2 จ านวน 24 คน จ านวน 1 ห้องเรียน เป็นกลุ่มควบคุมไดม้าจากเลือกแบบเจาะจง โดยเลือกจาก

กลุ่มเรียนที่มีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มทดลองมากที่สุด 
 

 7.4  ั น อนกำร ระ  ินร  แบบกำรจัดกิจกรร  รียนร   

 ประชากร คือ นกัศึกษาวิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี สังกดัส านกังานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี จ านวน 12 ห้องเรียน 24 กลุ่มเรียน 

 กลุ่มตวัอย่าง คือ นักศึกษาวิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ

ชั้นสูง ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์เพ่ืองานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 

ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานแม่พิมพโ์ลหะ ชั้นปีที่ 2 กลุ่ม

เรียนที่ 1-2 จ านวน 33 คน จ านวน 1 ห้องเรียน ไดม้าจากเลือกแบบเจาะจง 
 

 7.4.1 อบ   ด ำน ัวแ ร 

  ตวัแปรในการด าเนินการวิจยั คร้ังน้ี ประกอบดว้ย  

  1)  ัวแ รใน ั น อนกำรวิ ครำะห  อก ำร 

  ตวัแปรอิสระ คือ การพฒันารูปแบบการเรียนรู้เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการ

แกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่

บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เร่ือง แรงและสมดุลของแรง 

การเคลื่อนที่ และโมเมนตัม ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม 

  ตวัแปรตาม คือ ความคิดเห็นของผูท้ี่เก่ียวขอ้งในการพฒันารูปแบบการเรียนรู้

เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 

3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ 

เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่ และโมเมนตัม ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้ นสูง 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
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  2)  ัวแ รใน ั น อนกำรพัฒนำร  แบบกำรจัดกิจกรร  รียนร   

  ตวัแปรอิสระ คือ การพฒันารูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโน

ทศัน์ และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หน่วย

สมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เร่ือง แรงและ

สมดุลของแรง การเคลื่อนที่และโมเมนตมั ส าหรับนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

  ตวัแปรตาม คือ ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญและประสิทธิภาพของรูปแบบ

การเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกล

และการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ใน

ชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่ และโมเมนตมั ส าหรับ

นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
 

 3)  ัวแ รใน ั น อนกำรทดลอ ใ  ร  แบบกำร รียนร  แบบ PSC4E  พ ่อ ร ำ   ริ  

  นทั น และกำรแก  ั หำ  

  ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อ

สร้างเสริมมโนทัศน์และการแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 

3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใชใ้นชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ 

เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่ และโมเมนตมั ส าหรับนักศึกษาระดบัประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

  ตวัแปรตาม คือ ความเขา้ใจในมโนทศัน์และการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความพึงพอใจของนกัศึกษา 
 

 4)  ัวแ รใน ั น อนกำร ระ  ินผลร  แบบกำร รียนร  แบบ PSC4E  พ ่อ 

 ร ำ   ริ   นทั น และกำรแก  ั หำ  

  ตวัแปรอิสระ คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริม

มโนทัศน์และการแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 

หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เร่ือง แรง
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และสมดุลของแรง การเคลื่อนที่ และโมเมนตัม ส าหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชั้นสูง ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

  ตัวแปรตาม คือ ความเข้าใจมโนทัศน์และการแกปั้ญหา ประสิทธิภาพของ

รูปแบบการเรียนการสอน 1 2
(E / E )  ประสิทธิผลของการเรียนรู้ของนักศึกษา ความพึงพอใจของ

นักศึกษาที่มีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทัศน์และการแก้ปัญหาใน

วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการ

ความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การ

เคลื่อนที่ และโมเมนตมั 
 

 7.4.2  อบ   ด ำนระยะ วลำ 

 การทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทัศน์และการ

แกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ส าหรับนักศึกษา

ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ประเภทวิชาอุตสาหกรรม ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

จ านวน 24 ชัว่โมง  

 

8. นิยำ  ัพท  ฉพำะ 
 

  ร  แบบกำร รียนร  แบบ PSC4E  พ ่อ ร ำ   ริ   นทั น และกำรแก  ั หำ หมายถึง 

กระบวนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงหมายถึงแผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 7 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 P  :  Preparation  ขั้นที่ 1 คือ ขั้นเตรียมการเรียนรู้ เป็นขั้นตั้งค าถาม ก าหนดประเด็น

ปัญหา เพื่อกระตุน้ให้นักศึกษาไดแ้สดงความรู้เดิม ตรวจสอบความรู้เดิมของนักศึกษาและเติมเต็ม

ประสบการณ์เดิม ตรวจสอบมโนทศัน์และการแกปั้ญหาของนกัศึกษา 

 S  :  Search  ขั้นที่ 2 คือ ขั้นค้นหาข้อมูลที่เก่ียวข้องกับปัญหา เป็นการแยกแยะ

ประเด็นของปัญหา ก าหนดประเด็นให้ชดัเจน และการคน้หาทางเลือกที่เป็นไปไดใ้นการด าเนินงาน

เพื่อรวบรวมขอ้มูลสารสนเทศที่จะน ามาแกปั้ญหา การวางแผนแนวทางการส ารวจตรวจสอบ 

 C  :  Create  ขั้นที่ 3 คือ ขั้นออกแบบและสร้างอุปกรณ์เพ่ือส ารวจตรวจสอบ ในขั้น

น้ีเป็นการก าหนดทางเลือกที่เป็นไปไดใ้นการรวบรวมขอ้มูลสารสนเทศที่จะน ามาแกปั้ญหาหรือ
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การหาค าตอบค าตอบ การให้ขอ้เสนอแนะการให้ค าปรึกษาเพื่อพฒันามโนทศัน์และการประยุกต์ใช้

มโนทศัน์  

 E  :  Explain  ขั้นที่ 4 คือ ขั้นอธิบาย เป็นขั้นตอนการส่งเสริมให้นกัศึกษาไดค้ิดและ

แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ แสดงหลกัฐานให้เหตุผลอย่างเหมาะสม ส่งเสริมให้อธิบายความคิด

รวบยอดตามความเขา้ใจของตวัเอง ให้ค าจ ากดัความและบ่งช้ีประเด็นที่ส าคญัจากปรากฏการณ์ และ

การใชป้ระสบการณ์เดิมของตนเป็นพ้ืนฐานในการอธิบายความคิดรวบยอด การเช่ือมโยงความรู้เดิม

สู่องคค์วามรู้ใหม่  

 E  :  Elaborate  ขั้นที่ 5 คือ ขั้นขยายความรู้ เป็นการน าแนวความคิดที่ไดไ้ปคน้ควา้

เพ่ิมเติม ปรับประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างสร้างสรรค์ ปรับประยุกต์ใช้หรือขยายความรู้ใน

สถานการใหม่ ปรับประยกุตใ์ชต้ามบริบท เปิดโอกาสให้อธิบายความรู้ความเขา้ใจอยา่งหลากหลาย 

อา้งอิงขอ้มูลที่มีอยูพ่ร้อมทั้งแสดง หลกัฐาน และตอบค าถามเก่ียวกบัส่ิงที่ไดเ้รียนรู้ 

 E  :  Evaluation  ขั้นที่ 6 คือ ขั้นประเมินผล เป็นขั้นตอนการตรวจสอบผลการ

เรียนรู้ดว้ยวิธีการที่หลากหลาย  

 E  :  Extend  ขั้นที่ 7 คือ ขั้นน าความรู้ไปใช้ เป็นขั้นการน าความรู้สู่การประยุกต์ใช้

ในชีวิตประจ าวนั หรือขยายความรู้สู่งานอาชีพ แนะแนวทางในการน าความรู้ไปสร้างองค์ความรู้

ใหม่  

  ร  แบบกำร รียนร  แบบ ก ิ หมายถึง กระบวนการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย 5 ขั้น  

  ขั้นที่ 1 การกระตุน้ความสนใจ (Engage)  

  ขั้นที่ 2 ส ารวจและคน้ควา้ (Explore)  

 ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้ (Explain)  

  ขั้นที่ 4 ขยายความเขา้ใจ (Expand) 

   ขั้นที่ 5 ประเมินผล (Evaluate)  

   นทั น ทำ วิทยำ ำ  ร  ห ำยถึ  ความรู้ ความเขา้ใจที่จะสรุปลกัษณะส าคัญของ

วตัถุหรือปรากฏการณ์ธรรมชาติ หรือปัญหาทางวิทยาศาสตร์อย่างใดอย่างหน่ึงที่มีคุณลักษณะ

พ้ืนฐานเหมือนกนั หรือขอ้มูล ขอ้เท็จจริงในเชิงปริมาณ ขอ้มูลส่วนใหญ่ไดจ้ากการทดลองโดยใช้

อุปกรณ์ หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ 

เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่ และโมเมนตมั 
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   นทั น ที่คลำด คล ่อนทำ วิทยำ ำ  ร  หมายถึง ความรู้ความเข้าใจโดยสรุปจาก

ขอ้เท็จจริงและหลกัการ หรือความคิดที่ไม่สมบูรณ์ หรือแตกต่างไปจากแนวความคิดที่เป็นที่ยอมรับ

ทางวิทยาศาสตร์ เก่ียวกบัเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ของนกัศึกษา ซ่ึงเป็นผลที่เกิด

จากการสังเกตและเขา้ใจธรรมชาติดว้ยตนเอง 

 ควำ    ำใจ  นทั น ทำ วิทยำ ำ  ร  หมายถึง ความรู้ความเข้าใจของนักศึกษาที่

เก่ียวข้องกับ กฎ หลักการ และทฤษฎีต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยวดัจากคะแนนที่ใช้

แบบทดสอบวดัมโนทศัน์และการแกปั้ญหา หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้

ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่ และโมเมนตมั 

  ั หำ หมายถึง โจทยปั์ญหาทางวิทยาศาสตร์หรือสถานการณ์ที่ก  าหนดขึ้นเก่ียวขอ้ง

กบัวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 โดยที่นกัศึกษาจะตอ้งน าเอา

องคค์วามรู้ในเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมมาใช้ใน

การแกปั้ญหาโดยอาศยัความรู้ไดแ้ก่ ขอ้เท็จจริง มโนทศัน์ หลกัการ กฎ และประสบการณ์เดิมที่มีอยู ่ 

 ควำ  ำ ำรถในกำรแก  ั หำ หมายถึง ความรู้ความสามารถของนักศึกษาในการแก้

โจทย์ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ระหว่างกระบวนการเรียนรู้ วัดผลและประเมินผลจากแบบการ

แกปั้ญหา เขียนบรรยายค าตอบใช้เกณฑก์ารตรวจให้คะแนน (Scoring Rubric) ก าหนดขั้นตอนการ

แกโ้จทยปั์ญหา ดงัน้ี 

 1.  ั นท ำควำ    ำใจและวิ ครำะห  จทย  ั หำ หมายถึง การท าความเขา้ใจโจทย์

ปัญหาและวิเคราะห์ขอ้มูลสถานการณ์โจทยปั์ญหา สถานการณ์ตอ้งการหาค่าอะไร สถานการณม์ี

เง่ือนไขอื่นหรือไม่ ตอ้งท าอะไรบา้งตอ้งท าอะไรก่อน ท าอะไรหลงั 

 2.  ั นวำ แผนแก  จทย  ั หำ หมายถึง การวางแผนในการใชสู้ตรหรือสมการ 

และหลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการแกโ้จทยปั์ญหา การวิเคราะห์ว่าโจทยต์อ้งการขอ้มูล

เพ่ิมเติมหรือไม่ 

 3.  ั นด ำ นินกำรแก  จทย  ั หำ หมายถึง โดยเร่ิมจากการเขียนสูตรหรือสมการ 
การแทนค่าขอ้มูลตามสถานการณ์ที่ให้มาในสมการ แลว้แกส้มการตามที่วางแผนดว้ยหลกัการทาง
คณิตศาสตร์ 
 4.  ั น รวจ อบค ำ อบ หมายถึง การตรวจสอบค าตอบตั้งแต่เร่ิมตน้จนถึงค าตอบ

ที่ไดว่้ามีความถูกตอ้งขดัแยง้กบักฎ ทฤษฎีทางฟิสิกส์หรือไม่โดยพิจารณาจากค าตอบที่ได้  
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 5.  ั น รุ วิธีกำรแก  จทย  ั หำ เป็นการบรรยายสรุปขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหา

ตน้แต่เร่ิมตน้จนส้ินสุดกระบวนการ 

 แบบทด อบกำรแก  จทย  ั หำ หมายถึง แบบทดสอบอตันัยเร่ืองแรงและสมดุลของแรง 

การเคลื่อนที่ และโมเมนตมั จ านวน 6 ขอ้ 

 นัก ึก ำ หมายถึง นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

 ผล ั  ทธิ์ทำ กำร รียน หมายถึง คะแนนสอบของนักศึกษาจากการท าแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-

1302 เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่ และโมเมนตมั 

 แบบทด อบวัดผล ั  ทธิ์ทำ กำร รียนก อน รียน หมายถึง ขอ้สอบประเมินผลระดับ

ความรู้วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 เร่ือง แรงและสมดุลของ

แรง การเคลื่อนที่ และโมเมนตมั ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้  

 แบบทด อบวัดผล ั  ทธิ์ทำ กำร รียนหลั  รียน หมายถึง ขอ้สอบประเมินผลระดับ

ความรู้วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 เร่ือง แรงและสมดุลของ

แรง การเคลื่อนที่ และโมเมนตมั แบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 

เป็นแบบทดสอบคู่ขนานกบัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อน 

 แบบทด อบด ำน  นทั น  หมายถึง แบบทดสอบความรู้วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องาน

เคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ใน

ชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่ และโมเมนตมั เป็นขอ้สอบ

เลือกตอบ 2 ระดับ (Two-Tier Multiple–Choice Test) จ านวน 24 ข้อ โครงสร้างประกอบด้วย     

ส่วนของค าถามและส่วนที่เป็นค าตอบซ่ึงมี 2 ส่วน ได้แก่ส่วนแรกเป็นค าตอบและตัวลวง และ    

ส่วนที่ 2 เป็นเหตุผลที่ใช้ในการเลือกตอบ ส าหรับตวัลวงนั้นไดม้าจากมโนทศัน์ที่คลาดเคลื่อนของ

นกัศึกษา 

  ระ ิทธิภำพ อ แผนกำรจัดกำร รียนร   หมายถึง คุณภาพของกระบวนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหา ตามขั้นตอนที่ก  าหนดไว้

โดยคาดหวงัว่ากระบวนการจัดการเรียนรู้จะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักศึกษาให้

บรรลุวตัถุประสงคท์ี่ก  าหนด งานวิจยัน้ีตั้งเกณฑป์ระสิทธิภาพไว ้75/75 ดงัน้ี 
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 75  ัวแรก หมายถึง คะแนนกระบวนการไดจ้ากร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนกัศึกษา

จากการประเมินแบบฝึกหัด ใบปฏิบติังาน ใบส่ังงาน แบบทดสอบในแต่ละหน่วย และแบบทดสอบ

การแกโ้จทยปั์ญหา ทั้งน้ีไดค้ะแนนเฉลี่ยไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 75 

 75  ัวหลั  หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ คือ ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน จ านวน 30 ขอ้ไดค้ะแนนเฉลี่ยไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 75 

 


